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APRESENTACAO

Caro leitor (a), é com satisfacdo que apresento aqui o Produto Final elaborado para a
dissertacdo de Mestrado Profissional do Programa de Pos-Graduacdo em Tecnologias
Educacionais em Rede da Universidade Federal de Santa Maria (UFSM), sob orientacdo da
professora Dré. Karla Marques da Rocha e da coorientadora professora Dr2. Mara Denize
Mazzardo. O Produto Final € um dos requisitos para a conclusdo do Mestrado Profissional. O
material podera ser utilizado por professores, alunos ou ainda, qualquer pessoa que tenha
interesse pelo assunto.

Este material didatico (REA), para a disciplina de Biologia, foi produzido com o
aproveitamento de recursos abertos disponiveis. Os contetdos séo referentes ao componente
curricular — Biologia Celular e aborda sobre as diferencas existentes entre as células
procariontes/eucariontes, células animais/vegetais, membrana plasmatica, estrutura,
propriedades, especializacdes e transporte de substancias atraveés da membrana celular.

O conteudo foi planejado e produzido com o objetivo de auxiliar os professores nas
suas praticas didaticas (aulas).

A licenca adotada € CC BY SA - essa licenca permite Reter, Reusar, Revisar, Remixar
e Redistribuir livremente, sem necessidade de solicitar autorizacdo para a autora. Em caso de
adaptacao ou remix, redistribuir com a mesma licenga (CC BY SA).

Os Recursos Educacionais Abertos tém potencial para aumentar 0 acesso ao
conhecimento, além de, desafiar os envolvidos na criacdo de novos recursos didaticos para
enriquecer suas aulas, no entanto € necessario que ocorram agdes praticas independente do
nivel de ensino, e que estas sejam apoiadas por politicas publicas bem elaboradas e, também
através de maior conhecimento sobre os REA. Assim, seré possivel aumentar a quantidade e a
qualidade desses recursos disponiveis na rede de forma aberta nas mais diversas areas do
conhecimento e ndo apenas na disciplina de Biologia.

Espera-se que esse material possa ser de significativa utilidade para auxiliar todos os

que tiverem interesse nesse assunto.

COMO USAR O MATERIAL

Esse material didatico pode ser usado na forma impressa ou digital, completo ou em
partes, permite realizacdo de copias, alteracdes, isto €, produzir outro material didatico a partir

do original e permite redistribuicdo (compartilhamento).
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O conteudo é composto por textos, imagens, atividades e, ainda, algumas partes para
completar onde o professor vai solicitar ao aluno que pesquise em livros, na internet, ou
alguma ferramenta que o aluno possua a sua disposicdo para completar o que esta sendo
solicitado. Essa € uma maneira de ndo entregarmos tudo pronto aos nossos alunos, fazendo os
mesmos pesquisarem e buscarem respostas para solucionar tal problema, ou seja, encontra a

solucdo para determinada atividade/exercicio.

ESCALA COMPARATIVA

As células procariéticas variam de 0,1 a 5,0 micrdmetros (um) de didmetro. S&o
menores e menos complexas estruturalmente que as células eucaridticas. Estas normalmente
tém didmetros que variam de 10 a 100 um (BACTERIA, WIKIPEDIA, 2020). Os virus s&o

ainda menores que as bactérias.
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“Células procaridticas: Figura 2” do Autor OpenStax College, Biology. Usado sob licenga: Creative
Commons Atribuicdo 4.0.
Fonte:
https://cnx.org/contents/56AWO05H8@13.4:jg6Hi_uR@7/Comparando-c%C3%A9lulas-procariotas-y-
eucariotas
Adaptado por Giana Somavilla
Cores fantasia.

MATERIAL DIDATICO - 1° ANO DO ENSINO MEDIO - DISCIPLINA DE BIOLOGIA - REA COMO PRODUTO FINAL DO
MESTRADO EM TECNOLOGIAS EDUCACIONAIS EM REDE DA UFSM. POR: GIANA SOMAVILLA Pagina 6


https://pt.wikipedia.org/wiki/Micr%C3%B3metro_(unidade_de_medida)
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1- O QUE E BIOLOGIA?

BI 1a | BlO=
LOGIA =

» Ciéncia que estuda a vida.

2- O QUE E VIDA?

E um fendmeno natural que pode ser descrito como um processo continuo de reagdes
qguimicas metabdlicas ocorrendo em um ambiente evolutivamente estruturado de forma a
tornar propicias a ocorréncia e manutencao de tais reacdes, ou seja, um conjunto de atributos e
caracteristicas dos seres vivos (VIDA, WIKIPEDIA, 2019).

SER VIVO E: ser que apresenta a capacidade de: NASCER, CRESCER, DESENVOLVER-
SE, REPRODUZIR-SE, ENVELHECER E MORRER (VIDA, WIKIPEDIA, 2019).

2.1- PRINCIPAIS CARACTERISTICAS DOS SERES VIVOS QUE
AS DIFERENCIAM DO$ SERES NAO VIVOS

2.1.1 COMPOSICAO QUIMICA: Todo ser vivo possui, em sua matéria, os seguintes
elementos  quimicos: carbono (C), hidrogénio (H), oxigénio (O), nitrogénio (N), fésforo (P)
e enxofre (S), que ao lado de outros elementos que aparecem em menor escala, formam
substancias complexas que constituem os seres vivos, denominados compostos organicos,
como os carboidratos, as proteinas, os lipidios, asvitaminase 0sacidos nucleicos.
(COMPOSICAO QUIMICA, WIKIPEDIA, 2020).

SER BRUTO:

Ex: rochas
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https://pt.wikipedia.org/wiki/Rea%C3%A7%C3%A3o_qu%C3%ADmica
https://pt.wikipedia.org/wiki/Rea%C3%A7%C3%A3o_qu%C3%ADmica
https://pt.wikipedia.org/wiki/Rea%C3%A7%C3%A3o_qu%C3%ADmica
https://pt.wikipedia.org/wiki/Metabolismo
https://pt.wikipedia.org/wiki/Mat%C3%A9ria
https://pt.wikipedia.org/wiki/Carbono
https://pt.wikipedia.org/wiki/Hidrog%C3%AAnio
https://pt.wikipedia.org/wiki/Oxig%C3%AAnio
https://pt.wikipedia.org/wiki/Nitrog%C3%AAnio
https://pt.wikipedia.org/wiki/F%C3%B3sforo
https://pt.wikipedia.org/wiki/Enxofre
https://pt.wikipedia.org/wiki/Seres_vivos
https://pt.wikipedia.org/wiki/Compostos_org%C3%A2nicos
https://pt.wikipedia.org/wiki/Carboidrato
https://pt.wikipedia.org/wiki/Prote%C3%ADna
https://pt.wikipedia.org/wiki/Lip%C3%ADdio
https://pt.wikipedia.org/wiki/Vitamina
https://pt.wikipedia.org/wiki/%C3%81cidos_nucleicos

Figura 1- Pedra do Sal Figura 2 — Pedra Chapéu do Sol

“Pedra do sal” “Pedra Chapéu do Sol”
Autor: Rudisicyon. Fonte: Autor: Collemes
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Pedra_do_ Fonte:
Sal,_detalhe_rochas.jpg https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Pedra_
Licenca: CC BY-SA 4.0 Chap%C3%A9u_do_Sol.JPG
Em Dominio Publico

SER VIVO:

Ex: plantas e animais.

Figura 3 — Flores Vermelhas Figura 4 — Perereca-verde - Agalychnis aspera

“Flores Vermelhas” “Perereca-verde - Agalychnis dspera”
Autor: Angulo Otimo Autor: Renato augusto Martins
Fonte: Fonte:
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Flores_v https://pt.wikipedia.org/wiki/Ficheiro:Perereca_-
ermelhas.jpg _verde_-_Agalychnis_aspera.jpg
Licenca: CC BY-SA 3.0 Licenca: CC BY-SA 4.0
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https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Pedra_Chap%C3%A9u_do_Sol.JPG
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Pedra_Chap%C3%A9u_do_Sol.JPG
https://commons.wikimedia.org/w/index.php?title=User:R%C3%BAdisicyon&action=edit&redlink=1
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Pedra_do_Sal,_detalhe_rochas.jpg
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Pedra_do_Sal,_detalhe_rochas.jpg
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Flores_vermelhas.jpg
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Flores_vermelhas.jpg
https://pt.wikipedia.org/wiki/Ficheiro:Perereca_-_verde_-_Agalychnis_aspera.jpg
https://pt.wikipedia.org/wiki/Ficheiro:Perereca_-_verde_-_Agalychnis_aspera.jpg

2.1.2 NUTRICAO: ¢ um processo biolégico em que 0s organismos (animais, fungos,
vegetais e micro-organismos), utilizando-se de alimentos, assimilam nutrientes para a
realizacdo de suas func@es vitais. Esses organismos podem ser autotréficos ou heterotréficos.
(NUTRICAO, WIKIPEDIA, 2020).

SERES AUTOTROFICOS:

Ex: Plantas, algas e algumas bactérias.

Figura 5 — Xaxim Figura 6 — E. coli

“Ficheiro E. coli Bactéria”
“Xaxim” Autor: Niaid

Autores: Filipe Jardim de Almeida e Thais Alves Fonte:

Borges https://pt.wikipedia.org/wiki/Ficheiro:E._coli_Bac

Fonte: teria_(16598492368).jpg
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Xaxim.J Licenca: CC BY 2.0

PG Tamanho aproximado: poderiamos colocar trés
Licenca: CC BY 3.0 milhdes delas na cabeca de um alfinete.
Cores fantasia.

SERES HETEROTROFICOS:

Ex: Animais, fungos, protozodrios e algumas bactérias.
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https://pt.wikipedia.org/wiki/Processo
https://pt.wikipedia.org/wiki/Biologia
https://pt.wikipedia.org/wiki/Organismo
https://pt.wikipedia.org/wiki/Alimento
https://pt.wikipedia.org/wiki/Nutriente
https://pt.wikipedia.org/wiki/Fun%C3%A7%C3%A3o_(biologia)
https://pt.wikipedia.org/wiki/Vida
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Xaxim.JPG
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Xaxim.JPG
https://pt.wikipedia.org/wiki/Ficheiro:E._coli_Bacteria_(16598492368).jpg
https://pt.wikipedia.org/wiki/Ficheiro:E._coli_Bacteria_(16598492368).jpg

Figura 7 — Cogumelos Brancos

Figura 8 - Tucano-toco ou Tucanugu

“Ficheiro: Cogumelos Brancos”
Autor: Rogério Rodrigues Nadal
Fonte:
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Cogume
los_brancos_1.1.jpg
Licenca: CC BY-SA 4.0

“Ficheiro: Tucanogu — Ramphastos toco 06”
Autor: Germano Roberto Schiitir
Fonte:
https://commons.wikimedia.org/wiki/File: Tucano%
C3%A7u_-_Ramphastos_toco_06.jpg
Licenca: CC BY-SA 3.0

Figura 9 — Frango-d’-agua-comum

Figura 10 - Babuino da Guiné com bebé jovem

“Frango-d’-4gua-comum”
Autor: Jair Moreira
Fonte:
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Frang
0-d%27%C3%Algua-comum.jpg
Licenca: CC BY-SA 4.0

“Ficheiro: Babuino da Guiné com bebé jovem”
Autor: William Warby
Fonte:
https://pt.wikipedia.org/wiki/Ficheiro:Papio_papio
_and_juvenile_Port_Lympne_Wild_Animal_Park.j
Pg
Licenga: CCBY 2.0

ATIVIDADES: Use o que vocé aprendeu!!! Seres autotréficos e Heterotréficos.

Cligue aqui!!!
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https://exercicios.mundoeducacao.uol.com.br/exercicios-biologia/exercicios-sobre-seres-autotroficos-e-heterotroficos.htm
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Frango-d%27%C3%A1gua-comum.jpg
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Frango-d%27%C3%A1gua-comum.jpg
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Cogumelos_brancos_1.1.jpg
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Cogumelos_brancos_1.1.jpg
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Tucano%C3%A7u_-_Ramphastos_toco_06.jpg
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Tucano%C3%A7u_-_Ramphastos_toco_06.jpg
https://www.flickr.com/people/26782864@N00
https://pt.wikipedia.org/wiki/Ficheiro:Papio_papio_and_juvenile_Port_Lympne_Wild_Animal_Park.jpg
https://pt.wikipedia.org/wiki/Ficheiro:Papio_papio_and_juvenile_Port_Lympne_Wild_Animal_Park.jpg
https://pt.wikipedia.org/wiki/Ficheiro:Papio_papio_and_juvenile_Port_Lympne_Wild_Animal_Park.jpg

2.1.3 ORGANIZACAO DA MATERIA: os seres vivos sdo formados por células que sio as

unidades estruturais e funcionais dos organismos vivos. Alguns organismos, tais como as

bactérias, sdo unicelulares (consistem em uma unica célula). Outros, tais como 0s seres

humanos, sao pluricelulares (varias células).

As células podem ser PROCARIONTES ou

WIKIPEDIA, 2019).

PROCARIONTES:

EUCARIONTES (CELULA,

» Nao possuem ntcleo individualizado (ndo possuem - carioteca ou envoltério nuclear

ou membrana nuclear);

» Possui DNA, ribossomos, membrana plasmatica (membrana bem fina que envolve

toda a célula) e parede celular (camada que protege a célula);

» Podem apresentar cilios e/ou flagelos;

» Possui citoplasma (substancia gelatinosa onde ficam mergulhados pequenos 6érgéos

gue chamamos de organelas e também o material genético da célula (DNA).

» A Unica organela presente nessas células é o RIBOSSOMO, e estes sdo bem

menores do que os encontrados em outras células;
» S#o unicelulares (PROCARIONTE, WIKIPEDIA, 2020).

Figura 11- Diagrama de Célula Procarionte

Cépsula

Parede celular
Membrana plasmaética

Citoplasma

Ribossomos
Plasmideo
Pili

Flagelo bacteriano

Nucledide

“Diagrama de Célula Procarionte”
Autor:

traduzido por Felipe Fontoura,
baseado na imagem de Mariana
Ruiz.

Fonte:
https://commons.wikimedia.org/wi
ki/File:Average_prokaryote_cell_p

t.svg?uselang=qgx

Em Dominio Publico

Tamanho aproximado: poderiamos
colocar trés milhdes delas na
cabeca de um alfinete.

Cores fantasia.
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https://pt.wikipedia.org/wiki/Organismo
https://www.coladaweb.com/biologia/biologia-celular/celulas-procarioticas
https://commons.wikimedia.org/wiki/User:LipeFontoura
https://commons.wikimedia.org/wiki/User:LadyofHats
https://commons.wikimedia.org/wiki/User:LadyofHats
https://commons.wikimedia.org/wiki/User:LadyofHats
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Average_prokaryote_cell_pt.svg?uselang=qqx
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Average_prokaryote_cell_pt.svg?uselang=qqx
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Average_prokaryote_cell_pt.svg?uselang=qqx

@}EUCARIONTES:

As células que possuem nucleo delimitado pela carioteca (ou membrana nuclear
ou envoltdrio nuclear) sdo chamadas de EUCARIOTICAS e sdo muito mais complexas
que as células procaridticas. Nesse tipo de célula encontramos um nucleo bastante
individualizado e organelas que ndo sdo encontradas nos procariontes. Individuos com
células eucaridticas sdo chamados de EUCARIONTES (CELULA, WIKIPEDIA, 2019).

Figura 12- Célula Eucariética Animal

Membrana

3 Microttbulos
Plasmatica

Centrosoma

Ndtcleo
Envoltura
nuclear

Nucléolo

Ribosomas
Reticulo A
endoplasmatico
rugoso

(/ 2
Vesicula
membranosa

Lisosoma Aparato

de Golgi

Mitocondria \kf
Reticulo &
endoplasmatico
liso b

Citosol

“Célula Eucariota Animal”
Autor: Alejandro Porto
Fonte: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:CelulaEucariotaAnimal.jpg?uselang=pt-br
Licenca: CCO 1.0
Tamanho aproximado: 10 mil células humanas caberiam na cabega de um alfinete.
Cores fantasia.
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https://commons.wikimedia.org/wiki/File:CelulaEucariotaAnimal.jpg?uselang=pt-br

RESUMO SOBRE A$ CELULAS EUCARIONTES

Y

S&o células mais complexas e maiores que as células procariontes;

Y

Possui um nucleo verdadeiro, ou seja, possui envoltdrio nuclear (CARIOTECA) que

protege o material genético;

Y

Contém um ou mais nucléolos;

Y

Possuem Varios tipos de organelas celulares como: Ribossomos, Lisossomos, Reticulo

Endoplasmatico Liso (REL), Reticulo Endoplasméatico Rugoso (RER), Centriolos,
Complexo de Golgi, Mitocondria, etc;
» S&o encontradas esse tipo de células em 4 dos 5 Reinos de seres vivos de acordo com

a classificacdo de Whittaker (Reinos Plantae, Animalia, Protista e Fungi);

» As células eucarioticas surgiram a partir de um processo evolutivo das células
procaridticas;

» Existem dois tipos de células eucari6ticas: as vegetais e as animais (CELULA
EUCARIOTICA, WIKIPEDIA, 2020).

DIFERENCAS ENTRE CELULAS PROCARIONTES E
EUCARIONTES

Figura 13 - Comparacéo entre Células Procariotas e Eucariotas

. . “Comparagdo entre Células
EU cari Ota P rocari Ota Procariotas e Eucariotas”
Nucleolo Mitocondria Nucleoide Autor: Science Primer

(Centro Nacional de
Informagdes sobre
Biotecnologia)

Fonte:
https://commons.wikimedia.
org/wiki/File:Celltypes_es.jp

g
Licenca: CC BY-SA 3.0
Elementos fora de proporcéo
entre si.
Cores fantasia

Pared celular
Membrana plasmética

ATIVIDADES: Use o que vocé aprendeu!!!

@® Células Procariontes e Eucariontes. Clique aqui!!!

® Estrutura de Procarionte. Cligue aqui!!!
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DIFERENGCAS ENTRE CELULAS VEGETAIS E ANIMAIS

As células eucariontes animais_e vegetais - possuem ndcleo e o seu material

genético fica guardado no seu interior. Também possuem:
®» Membrana plasmatica ou membrana celular: membrana bem fina que envolve
toda a célula.
®» Citoplasma: substancia gelatinosa onde ficam mergulhadas varias organelas com
funces especificas, responsaveis pelo metabolismo celular.
® Nucleo: local onde fica armazenado o material genético (CELULA ANIMAL,
WIKIPEDIA, 2019 e CELULA VEGETAL, WIKIPEDIA, 2020).

As células vegetais se diferenciam das células animais por apresentar duas estruturas que
as células animais ndo possuem:

» Parede celular: camada que protege e impede que a célula estoure.

» Cloroplastos: organela responsavel pelo processo de fotossintese.

Os vacuolos nos vegetais sdo grandes e numerosos e nas células animais sdo pequenos e
muitas vezes ndo existem (CELULA VEGETAL, WIKIPEDIA, 2020).
~—— L o
» VACUOLO: a funcio do vactolo é armazenar substancias necessarias ao bom

funcionamento da célula (VACUOLO, WIKIPEDIA, 2020).

\_f_\
\

Os CENTRIOLOS encontram-se na maioria das células eucarioticas dos animais

OBSERVACAO:

(seres eucariontes). Nos vegetais, estdo presentes nas briofitas, pteridofitas, porém nas
plantas com sementes, estdo presentes somente nos gametas masculinos (anterozoides)
ciliados das gimnospermas Cicadofitas e Gingko, sendo ausentes nas outras gimnospermas
(pindfitas e gnetdfitas), e nas Angiospermas, assim como na maioria dos fungos
(CENTRIOLO, WIKIPEDIA, 2018).

<
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Figura 14- Diferencas entre as Células animais e Vegetais Simples

Célula animal

( Y. )
P ’ ' ’
CITOPLASMA -
NUCLEO .
g Membrana celular
PAREDE CELULAR - -
MITOCONDRIAS
VACUOLO

L ~J

“Diferengas entre as Células animais e Vegetais Simples” do Autor: Domdomegg, usado sob licengca: CC

BY 4.0.
Fonte:

https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Differences_between_simple_animal_and_plant_cells_(es).svg?us

elang=pt-br

Adaptado por Giana Somavilla.
Elementos fora de proporcéo entre si.

Cores fantasia

Figura 15 - Célula Vegetal

plasmodesmos
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éeoslg:ima o “Célula Vegetal”
reticulo Autor: LadyofHats, traduzido
endosplas por Penarc.
mico liso
Fonte:

https://commons.wikimedia.org/w
iki/File:Morfoanatomia_celula_ve
getal.png?uselang=pt-br

ribosomas

Em Dominio Publico

Elementos fora de proporcéo entre
Si.

Cores fantasia
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Figura 16 — Célula Animal Eucaridtica

Reticula Para nuclear
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Autor: Nikol Valentina

Aparato de Golgi Romero Ruiz

Centrialo

Lisosoma Fonte:
https://commons.wikimedi
a.org/wiki/File:Celula_Euc
ariota_Animal_3(1).gif?us
elang=pt-br

Reticulo
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lisc

_ Licenca: CC BY-SA 4.0
Citoplasma

Elementos fora de
proporcéo entre si.

Membrana

Mitocondria plasmatica Cores fantasia

2.1.4 METABOLISMO:

O metabolismo é dividido em: anabolismo e catabolismo (METABOLISMO,
WIKIPEDIA, 2020).

a) ANABOLISMO OU REACOES DE SINTESE: refere-se a todos 0s processos em que
ha producdo de novas substancias a partir de substancias mais simples com consumo de
energia sob forma de ATP.

Ex: a producdo de proteinas a partir da unido de aminoéacidos. aa + aa = proteina.

A producio de agucares pelas plantas a partir da fotossintese (ANABOLISMO, WIKIPEDIA,
2020).

b) CATABOLISMO OU REACAO DE DECOMPOSICAO/DEGRADACAOQ: a parte
do metabolismo que se refere a assimilagdo ou processamento da matéria organica adquirida

e —
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pelos seres vivos para fins de obtencdo de energia, ou seja, € a quebra de moléculas grandes
em moléculas menores para liberar energia.

Ex: quebra da molécula de glicose CsH1,0s em moléculas de gas carbdnico (CO,) e &gua
(H,0), processo que libera energia (CATABOLISMO, WIKIPEDIA, 2020).

CeH o0 ) CO, , H,0 + ATP

2.1.5 REACAO E MOVIMENTO:

2.1.6 CRESCIMENTO: com excecdo dos virus, todos os seres vivos crescem. Todos
0s seres vivos aumentam de tamanho desde o seu nascimento até atingirem as dimensdes
méaximas caracteristicas de cada espécie, que dependem igualmente das condi¢des ambientais
(CRESCIMENTO, WIKIPEDIA, 2020).

CRESCIMENTO NOS ORGANISMOS UNICELULARES:

CRESCIMENTO NOS ORGANISMOS MULTICELULARES:

2.1.7_REPROUCAO: refere-se a funcdo através da qual os seres vivos produzem

descendentes, dando continuidade a sua espécie. Os métodos conhecidos de reproducgdo
podem agrupar-se, genericamente, em dois tipos: reproducéo assexuada e reproducdo sexuada
(REPRODUCAO, WIKIPEDIA, 2020).

» No caso dos seres unicelulares, a divisdo da célula em duas corresponde ao proprio

processo de reproducéo.
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» Nos organismos multicelulares, a vida de um novo ser comeca a partir de uma Unica célula
que se multiplica, ou a partir de um grupo de células que se desprende do corpo de um
individuo preexistente (REPRODUCAO, WIKIPEDIA, 2020).

SEXUADA ( )

REPRODUCAO:

ASSEXUADA ( )

O processo de unido de gametas é chamado de FECUNDACAO
(FECUNDAGCAO, WIKIPEDIA, 2020).

ATIVIDADES: Use o que vocé aprendeu!!! Reproducdo Sexuada e Assexuada.

Cligue aqui!!

2.1.8 HEREDITARIEDADE:

2.1.9 VARIABILIDADE GENETICA: variacdo do material genético entre os membros de
uma mesma espécie. Gragas a essa variabilidade, os individuos que nascem a cada geracao
sdo ligeiramente diferentes uns dos outros, alguns deles podem ter mais chances de sobreviver
e de se reproduzir e, assim, de transmitir suas caracteristicas a descendéncia. A variabilidade
genética € o resultado da recombinacdo genética e o acumulo de mutacdes, em um individuo
OU em um grupo, que ocorrem em decorréncia dos processos naturais do proprio organismo
ou por exposicdo a fatores externos, deriva genética ou novas combinagdes a partir da
reproducdo sexuada. Estas variagfes se acumulam com o tempo, se tornam hereditarias e se
fixam na populacdo. A principal fonte de toda a variabilidade genética é a mutagdo
(VARIABILIDADE GENETICA, WIKIPEDIA, 2019).

2.1.10 SELECAO NATURAL:
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2.1.11 ADAPTACAO: seres vivos selecionados pelo ambiente se adaptam as modificacdes e
transmitem aos descendentes as caracteristicas, ou seja, ¢ a capacidade do ser vivo sofrer
adaptacdes que permitem que eles desenvolvam uma certa harmonia com o ambiente,
ajustando-se, assim, para a sua sobrevivéncia num determinado local (ADAPTACAO,
WIKIPEDIA, 2020).

EX1: 0 bico e a lingua do beija-flor sdo adaptacdes que lhes permite colher o néctar do qual
se alimentam.

Figura 17 — Beija-flor voando

“Beija- flor voando”

Autor: Edson Francisco Bonfim

Fonte:
https://www.flickr.com/photos/mredson81/5863
941566

Licenga: CC BY 2.0

EX: Asa dos insetos: adaptagdes anatdmicas para 0 voo.

Figura 18 — Uma Libélula Fémea

“Uma Libélula Fémea”
Autor: Boéhringer Bohringer Friedrich
Fonte:
https://commons.wikimedia.org/wiki/File: Aesh

na_cyanea_female_1.jpg

Licenca: CCBY-SA 25

2.1.12 EVOLUCAO:
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2.1.13 REGENERACAO:

3- NIVEI$ HIERARQUICOS DA VIDA

Figura 19 — Niveis Hierarquicos da Vida

‘AT AT AT ATIALTI A

ATOMO MOLECULA  ORGANELAS CELULAS  TECIDOS ORGAOD  SISTEMAS
—-..‘\I

BIOSFERA ECOSSISTEMA COMUNIDADES POPUL.!’-‘I.Q&ES ORGANISMOS /

Fonte: Propria autora. Licenca: CC BY SA

Ao estudar a VIDA, podemos distinguir diversos niveis hierarquicos e/ou estruturas

bioldgicas, estas existem em todos o0s niveis de organizacdo, indo hierarquicamente dos niveis
de atomos e moléculas para os de células, tecidos, Orgdos, organismos, populagdo,
comunidade e ecossistema. Normalmente uma estrutura de alto-nivel é composta de multiplas
copias de estruturas de baixo-nivel (ESTRUTURA, WIKIPEDIA, 2020).
Comecando pelas estruturas de baixo nivel (do plano submicroscopico), vemos que a matéria
viva € composta de atomos, que sdo as unidades béasicas da matéria e que se reinem
guimicamente formando as moléculas das diversas substancias organicas — proteinas, lipidios,
etc. (ATOMO, WIKIPEDIA, 2020 e MOLECULA, WIKIPEDIA, 2020).

As moléculas organicas estdo organizadas de modo a formar diversos tipos de
organelas, ou organdides celulares que se integram na constituicdo da célula (unidades
basicas de todos os seres vivos). Essas organelas sdo compartimentos delimitados por

membrana que tém papeis especificos a desempenhar na funcdo global de uma célula. As
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organelas trabalham de maneira integrada, cada uma assumindo uma ou mais funcdes
celulares (ORGANELO, WIKIPEDIA, 2020).

As células se especializam e se congregam, originando conjuntos celulares funcionais,
os tecidos. Estes podem ser formados por um conjunto de células especializadas, iguais ou
diferentes entre si, separadas ou nao por liquidos e substancias intercelulares, que realizam
determinada funcdo num organismo multicelular. Diversos tecidos organizam-se formando os
orgaos, unidades anatdmicas e funcionais dos seres multicelulares complexos (TECIDO,
WIKIPEDIA, 2020).

Um conjunto de drgéos integrados funcionalmente constitui um sistema de 6rgéos
(ORGAO, WIKIPEDIA, 2020). Os sistemas é um grupo de 6rgdos que juntos executam
determinada tarefa e, em seu conjunto compdem o organismo (SISTEMA, WIKIPEDIA,
2019).

A hierarquia da organizagdo bioldgica ndo para por ai; os individuos ndo vivem

isolados, mas interagem entre si e com 0 ambiente.

4 A\

HIERARQUIA A NIVEL MICROSCOPICO: atomos /moléculas /organelas
Icélulas.

HIERARQUIA A NIVEL MACROSCOPICO: Tecidos / Orgdos / Sistemas /
Organismos / Populagdes / Comunidades / Ecossistemas / Biosfera.

\ 7

G ATOMO: a menor particula de um elemento. Ex: Carbono, Hidrogénio (ATOMO,
WIKIPEDIA, 2020).

GMOLECULA: A molécula € a menor particula de uma substancia que pode
normalmente existir de maneira independente. Exemplos:

®» Dois atomos de oxigénio se combinam para formar uma molécula de oxigénio [O5].

®» Um atomo de carbono se combina com dois atomos de oxigénio para formar uma
molécula de didxido de carbono [CO,] (MOLECULA, WIKIPEDIA, 2020).
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Figura 20 — Molécula da agua Figura 21 — Molécula de Didxido de Carbono

Hidrogénio Hidrogénio % y
'\._\_ o 4
\,\\_/ - MJ \K‘—‘_\_‘_'_'_’//
Fonte: Prénria autora. Licenca: CC BY SA Fonte: Pronria autora. Licenca: CC BY SA

® ORGANELA: sdo estruturas presentes no interior das células, que desempenham
fungdes especificas. S&o formadas a partir da unido de varias moléculas. Ex: Mitocondrias,
Complexo de Golgi, Ribossomos, Lisossomos, Reticulo Endoplasmatico Rugoso (RER),
Reticulo Endoplasmatico Liso (REL), etc. (ORGANELO, WIKIPEDIA, 2020).

® CELULAS: é a unidade basica da vida, sendo imprescindivel para a existéncia dela.
Existem vérios tipos de células, cada uma com sua funcdo especifica (CELULA,
WIKIPEDIA, 2019).

® TECIDO:

) ORGAO: é um grupo de tecidos que desempenham uma funcéo especifica ou grupo de
fungdes. Eles sdo formados de varios tipos de tecidos. Por exemplo, o coracdo é formado
por tecido muscular, sanguineo e tecido nervoso. Os 0ssos sdo formados por tecido 6sseo,

sanguineo € Nervoso.

® Os 6rgéos dos animais incluem o coragéo, pulméo, cérebro, olhos, estdmago, bago, 0ssos,

pancreas, rim, intestinos, pele (o0 maior 6rgdo), bexiga e os 6rgaos sexuais.
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®» Os oOrgdos das plantas podem se dividir em vegetativo e reprodutivo. Os 0rgéos
vegetativos das plantas sdo raiz, caule e folha, enquanto os reprodutivos s&o
a flor, semente e fruta. (ORGAO, WIKIPEDIA, 2020).

O SISTEMA: é um grupo de 6rgdos que juntos executam determinada tarefa. Por exemplo,
o sistema digestorio, que € formado por varios 6rgdos, como boca, estbmago, intestinos,
glandulas, etc. (SISTEMA, WIKIPEDIA, 2019).

) ORGANISMO: A unido de todos os sistemas forma o organismo, que pode ser uma

pessoa, uma planta, um peixe, um cachorro, um passaro, um verme, etc. (ORGANISMO,
WIKIPEDIA, 2020).

® roru LACAO BIOLOGICA:

@ COMUNIDADE BIOLOGICA:

@ BIOTOPO OU ECOTOPO: é uma regido que apresenta regularidade nas condigbes
ambientais e nas populagdes animais e vegetais. Corresponde a menor parcela de
um habitat que é possivel medir geograficamente (BIOTOPO, WIKIPEDIA, 2019).

® ECcossISTEMA:

) BIOSFERA: é a mais alta das hierarquias biologicas, é a que relne todos os
ecossistemas da Terra (BIOSFERA, WIKIPEDIA, 2020).

ATIVIDADES: Use o que vocé aprendeu!!! Os Niveis de Organizacdo em Biologia.
Cligue aqui!!!
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4- ESTUDO DA CELULA

* CITO=
LOGIA =

CITOLOGIA

4.1- A DESCOBERTA DA CELULA

A invencdo do microscépio, aparelho capaz de aumentar a imagem de pequenos
objetos, possibilitou a descoberta das células, as unidades microscopicas que constituem a
absoluta maioria dos seres vivos (CELULA, WIKIPEDIA, 2019).

Acredita-se que 0 microscopio tenha sido inventado no final do século XVI por Hans
Janssen e seu filho Zacharias, dois holandeses fabricantes de éculos. Tudo indica, porém, que
o primeiro a fazer observacbes microscopicas de materiais bioldgicos foi
o neerlandés Antonie van Leeuwenhoek (MICROSCOPIO, WIKIPEDIA, 2019).

As células foram descobertas entre 1663 e 1665 pelo inglés Robert Hooke. Ao
examinar em um microscopio rudimentar, uma fatia de cortica, verificou que ela era
constituida por cavidades poliédricas, as quais chamou de células (do latim "cella", pequena
cavidade). Na realidade Hooke observou blocos hexagonais que eram as paredes de células
vegetais mortas (CELULA, WIKIPEDIA, 2019).

- ____________________________ |
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PRINCIPAIS PARTES DE UM MICRO$SCOPIO O6PTICO

Figura 22 — Microscépio 6ptico

d Tubo ou canhdo
Tubo cilindrico, no qual se encontra
uma lente de vidro, chamada ocular.

Ocular

Lente que serve para ampliar a
imagem dada pela objectiva.

Revoélver
Peca giratéria que suporta as objectivas.

Coluna

Peca na qual estao articuladas
todas as outras partes do
microscopio. A coluna per-
mite, tambem, pegar no

microscopio para o transpor-
tar.

Objectiva

Lente que serve para
ampliar aimagem do
objecto a observar.

Pingas
Ajudam a fixar a Platina
preparagao que vai [ Local onde se coloca o
ser observada. material a observar, que

pode ser fixado com o

Parafuso auxilio de duas pingas.

macrométrico
Parafuso que permite
mover a platina com
movimentos rapidos,
para focar a imagem.

Diafragma

Regula a intensidade da
luz que atinge o
objecto a observar.

Espelho (ou lampada)
Tem a fungao de iluminar a
preparacao.

Parafuso
micrométrico
Parafuso que permite
mover a platina com
movimentos lentos,
para focar aimagem.

Pé ou base
Suporte que permite assentar o
microscopio sobre a mesa.

“Microscopio Optico”
Autor: Mathe Feitosa
Fonte: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Microsc%C3%B3pio_%C3%93ptico.png
Licenca: CC BY-SA 4.0

4.2- PARTES FUNDAMENTAIS DE UMA CELULA

Em 1838 Matthias Schleiden e Theodor Schwann, estabeleceram o que ficou
conhecido como TEORIA CELULAR: "'todo o ser vivo é formado por células ' (TEORIA

CELULAR, WIKIPEDIA, 2020).
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As células sdo envolvidas pela membrana celular e preenchidas com uma solugéao
aquosa concentrada de substancias quimicas e substancias fisicas, o citoplasma em que se
encontram dispersos organelas.

As formas mais simples de vida sdo organismos unicelulares que se propagam
por cissiparidade. As células podem também constituir arranjos ordenados, os tecidos
(CELULA, WIKIPEDIA, 2019).

Figura 23 — Célula Simples

Citoplasma Nucleo Membrana “Célula Simples”
N plasmatica

Autor: Faduart

Fonte:
https://commons.wikimedia.org/wiki/
File:Celula-simples.png?uselang=pt-

br

Licenga: CC BY-SA 3.0

Elementos fora de proporcao entre si.

Cores fantasia

4.3~ A TEORIA CELULAR

A Teoria Celular foi criada por Robert Hooke em 1665. Ela estabelece a célula como
unidade morfofisioldgica dos seres vivos, ou seja, a célula é a unidade bésica da vida.

A teoria celular foi uma das mais importantes generalizagdes da historia da biologia.
Ficou claro que, apesar das diferencas quanto a forma e funcgéo, todos os seres vivos tém em
comum o fato de serem formados por células. Portanto, para a plena compreensdo do
fendmeno da vida, é preciso conhecer as células (TEORIA CELULAR, WIKIPEDIA, 2020).

DEFINICOES DA “TEORIA CELULAR”

> Todo ser vivo é formado por células.
> Avida depende da autonomia e da integridade da célula.

> Toda célula é portadora de material genético, 0 DNA e 0 RNA.
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> Acélulaé responsavel por todo o metabolismo do organismo, em conjunto com outras,
forma os sistemas (TEORIA CELULAR, WIKIPEDIA, 2020).

A TEORIA CELULAR TEM TRES IDEIAS PRINCIPAIS

» Todos os seres vivos sdo formados por células e pelos seus produtos. Portanto, as células
sdo as unidades morfologicas dos seres vivos;

» As atividades fundamentais que caracterizam a vida ocorrem dentro da célula. Portanto, as
celulas sdo as unidades funcionais ou fisioldgicas dos seres vivos

» Novas células formam-se pela reproducdo de outras células preexistentes, por meio da
divisdo celular.

Todos os seres vivos tém organizacdo celular: alguns sdo formados por uma Unica
célula (UNICELULARES), outros por milhdes delas (PLURICELULARES). J& a teoria
celular atual diz que nem todos os seres vivos possuem organizacdo celular, os virus, por
exemplo, ndo possuem tal organizacdo, sendo, portanto, acelulares (TEORIA CELULAR,
WIKIPEDIA, 2020).

QUER $ABER MAIS$ $OBRE A$ CELULAS? Cligue aqui!!!
ATIVIDADES: Use o que vocé aprendeu!!!

® Introducdo as Células. Clique aqui!!!

® Exercicios sobre Células. Clique aqui!!!

5- VIRUS

A palavra virus tem sua origem no latim e significa toxina ou veneno. S&o organismos
ACELULARES desprovidos de células.

Os virus sdo estruturas simples, se comparados acélulas, e ndo sao
considerados organismos, pois ndo possuem organelas ou ribossomos, e ndo apresentam todo
0 potencial bioguimico (enzimas) necessario a producdo de sua propria energia metabolica.

Eles sdo considerados

(caracteristica que os impede de serem considerados seres vivos), pois dependem de células
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para se multiplicarem. Além disso, diferentemente dos organismos vivos, 0S virus sao
incapazes de crescer em tamanho e de se dividir. A partir das células hospedeiras, 0s virus
obtém: aminoacidos e nucleotideos; maquinaria de sintese de proteinas (ribossomos) e energia
metabolica (ATP). A maioria dos virus é bem menor que uma célula e sua estrutura é muito
mais simples. Para se reproduzir, todos os virus precisam invadir uma célula viva, de onde
retiram matéria e energia.

Fora do ambiente intracelular, os virus séo inertes. Porém, uma vez dentro da célula, a
capacidade de replicacao dos virus é surpreendente: um unico virus é capaz de multiplicar, em
poucas horas, milhares de novos virus (VIRUS, WIKIPEDIA, 2020).

FORMACAO DO VIRUS

O virus é formado por um capsideo de proteinas que envolvem o acido nucleico, que
pode ser RNA (&cido ribonucleico) ou DNA (acido desoxirribonucleico). Em alguns tipos de
virus, esta estrutura é envolvida por uma capa lipidica com diversos tipos de proteinas
(VIRUS, WIKIPEDIA, 2020).

Figura 24 — Estrutura de um bacteriofago Figura 25 - Estrutura de um virus
icosaédrico envelopado
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“Estrutura de um virus icosaédrico envelopado”
“Estrutura de um bacteriéfago” Autor: Anderson Brito Nossedotti
Autor: Anderson Brito Nossedotti Fonte:
Fonte: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Envelop
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Head- ed_icosahedral_virus.svghttps://commons.wikime
tail_phage.svg dia.org/wiki/File:Influenza_virus.jpg
Licenca: CC BY-SA 3.0 Licenca: CC BY-SA 3.0
Elementos fora de proporcéo entre si. Tamanho aproximado: Dezenas de milhdes de
Cores fantasia virus poderiam caber na cabeca de um alfinete.
Cores fantasia
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Entre as principais viroses humanas estao: gripe, hepatite (A, B e \
C), caxumba, sarampo, varicela (catapora), SIDA (AIDS), raiva, dengue, febre
amarela, poliomielite (paralisia
infantil), rubéola, meningite, encefalite, herpes, pneumonia, entre outras doencgas
\ (VIRUS, WIKIPEDIA, 2020).

J

CICLO DE VIDA DO$ VIRUS

Quando um virus infecta uma ceélula, ele a forca a fazer milhares virus. Ele faz isto
forcando a célula a copiar o DNA ou RNA do virus, sintetizando proteinas virais, as quais se

agrupam compondo novas particulas virais.

Ha seis estagios basicos no ciclo de vida dos virus em células viventes:

» LIGACAO ¢ o processo de ligacdo do virus a moléculas especificas na superficie celular.
Essa especificidade restringe o virus a uma variedade limitada de células. Por exemplo, o
virus da imunodeficiéncia humana (HIV) infecta apenas “células T” humanas, porque sua
proteina superficial, gp120, reage apenas com CD4 e outras moléculas na superficie das
células T. Por isso, normalmente virus de plantas podem se ligar apenas as células de plantas
e ndo podem infectar célula animais. Este mecanismo evoluiu favorecendo apenas aqueles
virus que infectam células nas quais eles sdo capazes de se reproduzir.

» PENETRACAO segue a ligacio; os virus penetram a célula hospedeira por endocitose ou
por fusdo com a célula.

» DESENCAPSULAMENTO acontece dentro da célula quando o capsideo viral é
removido e destruido por enzimas virais ou enzimas do hospedeiro, consequentemente
expondo o acido nucleico viral.

» REPLICACAO de particulas virais é o estagio em que uma célula usa 0 RNA mensageiro
viral em seus sistemas de sintese protéica para produzir proteinas virais. As habilidades
celulares de produzir DNA e RNA produzem o DNA e 0 RNA virais.

» MONTAGEM toma lugar na célula quando as proteinas virais recém sintetizadas e os
acidos nucléicos combinam-se para formar novas particulas virais.

» LANCAMENTO ocorre quando 0s novos virus escapam ou séo liberados pela célula. A
maioria dos virus realizam isto fazendo as celulas estourarem, um processo chamado de lise.
Outros virus tais como HIV sdo liberados mais gentilmente por um processo chamado
de brotamento — virologia (INTRODUGCAO AOS VIRUS, WIKIPEDIA, 2020).
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CICLO REPRODUTIVO DO VIRUS BACTERIOFAGO

Figura 26 — Reproducdo do Virus Bacteridfago
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Fonte: Propria autora. Licenga: CC BY SA - Elementos fora de proporcéo entre si - Cores fantasia.

Figura 27 — Como as vacinas previnem as doencas

. Mecanismo de atuacéo das vacinas.

Um agente infeccioso enfraguecido ou
| | 1 um similar antigénico, a vacina, é
i . injetado na corrente sanguinea

JI'IJ i \
= Yl__ -
O antigeno presente na vacina é

. , O agente estranho & entdo ado e destruido. A
reconhecido como estranho, o suficiente 3 partir desse momento, o or

labulos b . gahisma fica preparado
pard que 0s globu'os brancos reajam e para reagir prontamente contra o agente verdadeiro,
deem inicio a produgdo dos anticorpos.

pois apresenta memdria imunoldgica.

“Agulha de Injecdo” do Autor: Merlin2525 em Dominio Publico
Fonte: https://openclipart.org/detail/192889/injection - Adaptado por Giana Somavilla

ATIVIDADES: Use o que vocé aprendeu!!!

® Exercicios sobre Virus. Cligue aqui!!!

® Exercicios sobre 0s Virus. Cligue aqui!!!
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+ Os Virus sdo seres ACELULARES que ndo possuem
metabolismo. Isto é, eles “NAO VIVEM” realmente. 1sso
significa que precisam de uma célula viva de outro ser
para sua reproducdo, que fagca o metabolismo necessario
para criar outros virus (VIRUS, WIKIPEDIA, 2020).

\

* As células dos seres vivos dividem-se em
PROCARIONTES e EUCARIONTES. Os procariontes,
como bactérias e/ou cianobactérias, possuem apenas
membrana celular, DNA e ribossomos. Os eucariontes,
como fungos, possuem uma célula completa (CELULA,
WIKIPEDIA, 2020).

» AS VACINAS funcionam da seguinte forma: injeta-se (%
uma pessoa algo parecido com o0 virus perigoso- uma
parte do virus ou o virus morto ou enfraquecido. 1sso faz
0 sistema imunoldgico desse individuo “pensar” que esta
enfrentando uma doenca real, a chamada resposta imune
primaria. Quando o virus real aparece, acontece a
resposta imune secundaria: 0 organismo ja “conhece” 0
virus e produz anticorpos de forma muito mais eficiente
do que alguém que ndo foi imunizado (VACINA,
WIKIPEDIA, 2020).

e —
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6- MEMBRANA PLASMATICA

SINONIMOS: Membrana Citoplasmatica ou Membrana Celular ou Plasmalema
(MEMBRANA PLASMATICA, WIKIPEDIA, 2020).
CONCEITO:

Figura 28 — Diagrama detalhado da estrutura da membrana citoplasmatica e seus componentes

Fluido extracelular
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(Integral) citoesqueleto Proteina periférica

{Fosfatidilcolina)

Bicapa lipidica Fosfolipido

Cabeza hidrofilica
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“Diagrama detalhado da estrutura da membrana citoplasmética e seus componentes”
Autor: Jpablo cad
Fonte: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Detalle_de_la_membrana_celular.svg?uselang=pt-
br
Licenca: CC BY 3.0

Elementos fora de proporcéo entre si - Cores fantasia
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COMPOSICAO QUIMICA: LIPOPROTEICA (Lipidios e Proteinas).

® Os lipidios sdo do tipo FOSFOLIPIDIOS e as proteinas do tipo GLOBULARES. As
proteinas globulares sdo dindmicas e funcionam como enzimas.

® Nas células animais, a membrana externa apresenta uma camada de glicoproteinas e
glicolipidios chamada GEICOCALIX: (Conjunto de glicoproteinas e glicolipidios que ficam
externos & membrana presentes em algumas células animais (MEMBRANA PLASMATICA,
WIKIPEDIA, 2020).

AFUNCAO DO GLICOCALIXE:

» Dar protecdo e suporte fisico a membrana plasmatica.

» Aumento da adesdo celular (células que se reconhecem tendem a permanecer mais unidas);
» No reconhecimento fisico e quimico;

» Na rejeicdo de 6rgéo transplantados (GLICOCALIX, WIKIPEDIA, 2019).

Figura 29 — Proteinas de Membrana
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“Proteinas de Membrana”
Autor: Faduart
Fonte: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Proteinas_de_membrana.jpg
Licenca: CC BY 3.0
Elementos fora de proporcao entre si - Cores fantasia.

6.1- FUNCOES DA MEMBRANA PLASMATICA

A membrana plasmatica possui mecanismos que permitem a entrada e a saida de

substancias. Dizemos que a membrana plasmatica seleciona a passagem destas substancias e,
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que ela possui desta forma uma permeabilidade seletiva, que € uma camada fosfolipidica da
membrana plasmatica que funciona como uma barreira fluida (maleavel) e permite a

passagem de substancias diretamente através dela.

@ A membrana plasméatica ou membrana celular é responsavel pela manutencdo de uma
substancia do meio intracelular, que é diferente do meio extracelular, e pela recepcdo de

nutrientes e sinais quimicos do meio extracelular;
@ Transporte de substancias através de sua permeabilidade seletiva;

@ Protecio mecanica;

@ Interacdo intracelular: medeiam interacbes entre células vizinhas trocando materiais e
informac0es;

@ As membranas celulares possuem mecanismos de adesdo, de vedacdo do espacgo
intercelular e de comunicacéo entre as células.

@ Proporciona barreira de permeabilidade seletiva.

@ Os microvilos ou microvilosidades sdo muito frequentes e aumentam a superficie celular
(MEMBRANA PLASMATICA, WIKIPEDIA, 2020).

6.2- ESTRUTURA DA MEMBRANA PLASMATICA ou
MEMBRANA CELULAR

Atualmente o modelo mais aceito para explicar a estrutura da membrana plasmaética

foi batizado com o nome de , proposto por

SINGER e NICHOLSON. Neste modelo, as proteinas se encontram mergulhadas totalmente
ou parcialmente na dupla camada de lipidios (bicapa lipidica) e se deslocam constantemente
sem lugar fixo (BICAPA LIPIDICA, WIKIPEDIA, 2020).

Esta membrana € feita principalmente a partir de umacamada dupla de
lipideos (hidréfoba semelhante as moléculas de gordura — aversdo a agua) e moléculas de
fosforo hidrofilicas (afinidade com a agua). Incorporadas dentro desta membrana ha uma
variedade de moléculas de proteinas que atuam como canais e bombas que movem diferentes
moléculas para dentro e para fora da célula sem lugar fixo, podendo ir a tona ou mergulhar no
citoplasma. (CELULA, WIKIPEDIA, 2019).
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Figura 30 - Estrutura da Membrana Plasmatica
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“Estrutura da Membrana Plasmatica”
Autor: Faduart
Site: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Membrana_plasm%C3%ALltica.jpg?uselang=pt-br
Licenga: CC BY-SA 3.0 - Elementos fora de proporgao entre si - Cores fantasia

Figura 31 - Diagrama da Membrana Celular
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“Diagrama da Membrana Celular”
Autor: LadyofHats Mariana Ruiz, traduction Pilar Saenz
Fonte: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Cell_membrane_detailed_diagram_es.svg?uselang=pt-br
Em Dominio Pdblico
Elementos fora de proporcao entre si - Cores fantasia.
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6.3- PROPRIEDADES DA MEMBRANA PLASMATICA

I- Permeabilidade Seletiva;
I1- Endocitose (Fagocitose e Pinocitose) e

I11- Exocitose

I-PERMEABILIDADE SELETIVA:

I1- ENDOCITOSE: é o processo pelo qual as células vivas ativamente absorvem material

(moléculas, pedacos de detritos ou outras células), ou seja, € o englobamento de substancias
pela membrana celular (ENDOCITOSE, WIKIPEDIA, 2020).

Pode ser por:

a) FAGOCITOSE: Processo pelo qual certas células englobam particulas relativamente
grandes, com o auxilio de pseuddpodes (englobamento de particulas sélidas tanto para fins de

nutricdo como para fins de defesa).

> No interior da célula as particulas ficam envolvidas numa bolsa dita FAGOSSOMO.

> Ex: Esse processo pode ocorrer em protozodrios com funcdo de nutricdo, como nas

amebas, onde ocorre a formacao de pseudopodes para a captura do alimento.

> As células de defesa do corpo, leucdcitos, fazem fagocitose a fim de englobar corpos
estranhos como bactérias, protozoarios, virus, digerindo-os em seguida (FAGOCITOSE,
WIKIPEDIA, 2020).
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Figura 32 - Esquema ilustrativo de fagocitose por uma Ameba ou Fagocito
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“Esquema ilustrativo de fagocitose por uma Ameba ou Fagdcito”
Autor: Miklos
Fonte: https://pt.wikipedia.org/wiki/Ficheiro:Amoeba_fagocitose.jpg

Em Dominio Publico - Elementos fora de proporcao entre si - Cores fantasia.

b) PINOCITOSE:

> Apobs o englobamento, ocorre a formagdo de uma vesicula com o contetdo incorporado,
chamado PINOSSOMO (PINOCITOSE, WIKIPEDIA, 2019).

> A célulaingere liquidos ou pequenas solucdo aquosa, sem ser por difusdo, mas por
transporte em massa através da membrana plasmatica (PINOCITOSE, WIKIPEDIA, 2019)..

» Neste processo a membrana celular invagina, desenvolvendo um pequeno saco para
englobar as substancias que deseja absorver (PINOCITOSE, WIKIPEDIA, 2019).

MATERIAL DIDATICO - 1° ANO DO ENSINO MEDIO - DISCIPLINA DE BIOLOGIA - REA COMO PRODUTO FINAL DO
MESTRADO EM TECNOLOGIAS EDUCACIONAIS EM REDE DA UFSM. POR: GIANA SOMAVILLA Pagina 37


https://pt.wikipedia.org/wiki/C%C3%A9lula
https://pt.wikipedia.org/wiki/Difus%C3%A3o
https://pt.wikipedia.org/wiki/Membrana_plasm%C3%A1tica
https://pt.wikipedia.org/wiki/Invagina%C3%A7%C3%A3o
https://commons.wikimedia.org/w/index.php?title=User:Miklos&action=edit&redlink=1
https://pt.wikipedia.org/wiki/Ficheiro:Amoeba_fagocitose.jpg

Figura 33 — Esquema da Pinocitoce
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I11- EXOCITOSE: movimento contrario ao de endocitose se faz com a finalidade de
eliminacdo de residuos celulares (EXOCITOSE, WIKIPEDIA, 2019).

Exemplos de EXOCITOSE

v" As células das glandulas sebaceas liberam sebo (lipidio) por clasmocitose, de modo que
atingem a superficie da pele. Esse sebo na pele confere impermeabilizagdo e elasticidade a
pele.

v Ocorre também exocitose quando o neurbnio comunica-se entre si na sinapse nervosa.
Ocorre a liberagdo de neurotransmissores na fenda sinaptica por exocitose (EXOCITOSE,
WIKIPEDIA, 2019).

6.4- ESPECIALIZACOES DA MEMBRANA PLASMATICA

Sao modifica¢bes que a membrana plasmatica sofre que a tornam mais adaptada as
suas fungdes.

a) MICROVILOSIDADES OU MICROVILOS: Sdo projecdes microscopicas da

membrana plasmatica semelhantes a “dedos 0 que aumenta a sua area superficial.

@ FUNCAO: Absorcio; secrecio e adeso celular.

@ OCORRENCIA: Nas células intestinais (EPITEILIO, WIKIPEDIA, 2020).
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Figura 34 — Microvilosidades
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Fonte: Propria autora. Licenca: CC BY
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b) INTERDIGITACOES: é o conjunto de invaginacbes e evaginacBes das membranas
celulares que se encaixam em células vizinhas e que garantem maior aderéncia. As
interdigitacdes aumentam a superficie entre as células (superficie de contato), dando maior
coesdo entre elas. Estes se assemelham a dedos entrelacados. N&o permite a troca de
substancias entre as células, somente a adesio (INTERDIGITACAO, WIKIPEDIA, 2019).

FUNCAO: ampliar a superficie de contato entre as células dando maior coesio entre elas.

OCORRENCIA: células epiteliais e do figado (INTERDIGITACAO, WIKIPEDIA, 2019).

c) DESMOSSOMOS: especializacdo da superficie celular compartilhada por duas células.
Trata-se de um espessamento nas células anteriores membranas das células, entre os quais se
encontra uma substancia colante. Dos espessamentos partem tonofibrilas' em direcéo
ao citoplasma (DESMOSSOMO, WIKIPEDIA, 2020).

FUNCAO: proporciona adeso as células vizinhas.

OCORRENCIA: células epiteliais, musculares.

! TONOFIBRILAS: sdo estruturas proteinas citoplasmaticas que se encontram nos tecidos epiteliais, que
convergem em desmossomas (TONOFIBRILA, WIKIPEDIA, 2019).
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Figura 35 - Desmossomos
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ESPACO EXTRACELULAR

“Desmossomo” do Autor: Mariana Ruiz LadyofHats, em Dominio Publico.
Fonte: https://pt.wikipedia.org/wiki/Desmossomo#/media/Ficheiro:Desmosome_cell_junction_en.svg
Adaptado por Giana Somavilla
Elementos fora de proporcdo entre si - Cores fantasia.

d) CILIOS E FLAGELOS: também sdo englobados nas especializacbes da membrana
celular.

@ CiLI0S: sdo prolongamento celulares mdveis que batem em ritmo ondular e sincrénico
que tende a propelir particulas superficiais. Os cilios sdo encontrados na traqueia, fossas
nasais e tuba uterina (EPITEILIO, WIKIPEDIA, 2020).

@ FLAGELOS: sio os organelos de mobilidade celular. S&o mais comumente encontrados
em células de bactérias, mas também sdo encontrados em algumas células animais. EXx:
encontrado no Espermatozoide (CELULA, WIKIPEDIA, 2019).

MATERIAL DIDATICO - 1° ANO DO ENSINO MEDIO - DISCIPLINA DE BIOLOGIA - REA COMO PRODUTO FINAL DO
MESTRADO EM TECNOLOGIAS EDUCACIONAIS EM REDE DA UFSM. POR: GIANA SOMAVILLA Pagina 40


https://pt.wikipedia.org/wiki/Prote%C3%ADna
https://commons.wikimedia.org/wiki/User:LadyofHats
https://pt.wikipedia.org/wiki/Desmossomo#/media/Ficheiro:Desmosome_cell_junction_en.svg

Figura 36- Diagrama de um Espermatozoide Humano
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“Diagrama de um espermatozo6ide humano”
Autor: trabalho original: Mariana Ruiz - derivado: Nuno Agostinho
Fonte:
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Complete_diagram_of _a_human_spermatozoa_pt.svg#/media/File:
Simplified_spermatozoon_diagram_pt.svg
Em Dominio Publico
Elementos fora de proporcéo entre si.
Cores fantasia

ATIVIDADES: Use o que vocé aprendeu!!!

® Exercicios sobre Membrana Plasmatica. Clique aqui!!!
® Exercicios sobre Membrana Plasmatica. Cligue aqui!!!
® Exercicios sobre Membrana Plasmatica. Cligue aqui!!!

4 ATENGAO!! )

Nas células vegetais existe uma especializacdo exclusiva, que sdo 0s
PLASMODESMOS, é um tipo de interligacdo entre membranas de células vizinhas
que criam pontes citoplasmaticas onde ocorre troca de material nutritivo
(PLASMODESMO, WIKIPEDIA, 2019).

o J
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Figura 37 — Plasmodesmos
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Parede primiria Licenca CC BY-AS 4.0
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Adaptado por Giana Somavilla
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» Membrana plasmatica

Cores fantasia
PLASMODESMOS

6.5- PASSAGEM DE SUBSTANCIAS ATRAVES DA
MEMBRANA

Existem dois tipos de transporte de substancias através da membrana plasmatica das
celulas: TRANSPORTE PASSIVO (sem gasto de energia) e TRANSPORTE ATIVO (com

gasto de energia).

6.5.1 TRANSPORTE PA$SIVO

Quando ndo envolve o consumo de energia do sistema, a movimentacdo da-se a favor

do gradiente de concentracdo, ou seja, € a passagem natural de pequenas moléculas através
da membrana plasmatica, em virtude da diferenca de pressdo de difuséo, entre os liquidos que

estdo nos dois lados da membrana.

Ha trés tipos de transporte passivo: osmose, difusdo simples e difusdo facilitada
(MEMBRANA PLASMATICA, WIKIPEDIA, 2020).

a) TRANSPORTE PASSIVO - OSMOSE: ¢ o movimento de agua através de

uma membrana semipermeavel ocasionado por diferencas na pressao osmotica, fator
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importante na vida das células. Este tipo de transporte ndo apresenta gastos de energia por
parte da célula, por isso é considerado um tipo de transporte passivo. A osmose ocorre de um
local onde o solvente tem um alto potencial quimico para um local com solvente de baixo
potencial quimico, ou seja, MEIO MAIS CONCENTRADO EM SOLVENTE PARA O
MENOS CONCENTRADO (OSMOSE, WIKIPEDIA, 2020).

OBESERVAGAO:

Solugdes com osmolaridade igual & do citosol de uma célula so ditas ISOTONICAS
em relacdo aquela célula. Em solugdes HIPERTONICAS (com maior osmolaridade que o
citosol), a célula encolhe assim que a &gua se transfere para fora. Em solucGes
HIPOTONICAS (com menos osmolaridade que o citosol), a célula incha assim que a agua
entra (OSMOSE, WIKIPEDIA, 2020).

QUANDO O MEIO E MUITO CONCENTRADO = HIPERTONICO
QUANDO O MEIO FOR POUCO CONCENTRADO = HIPOTONICO
QUANDO AS CONCENTRACOES SAO IGUAIS = ISOTONICO

OSMOSE EM CELULAS ANIMAIS E VEGETAIS

No que se refere a OSMOSE, quando a concentracdo externa de substancias é menor
que a interna, parte do liquido citoplasmatico tende a sair fazendo com que a CELULA

MURCHE esse fendémeno recebe o nome de PLASMOLISE. Quando a concentracio interna

é maior, o liquido do meio externo tende a entrar na célula, dilatando-a, fenémeno chamado
de TURGENCIA, entretanto existe ainda a situacdo em que a célula murcha e depois por
motivos externos volta a obter sua quantidade normal de agua, entdo esse fato € chamado de

DEPLASMOLISE, ou seja, uma plasmolise inversa. Neste caso, se a diferenca de

concentracdo for muito grande, pode acontecer que a ceélula estoure (MEMBRANA
PLASMATICA, WIKIPEDIA, 2020).

Em vegetais, apesar de grande similaridade com animais, a osmose tem suas
particularidades. Primeiramente por ndo haver ruptura da célula devido a resisténcia que

a parede celular proporciona e também pela presenca do vactolo que suporta certa quantidade
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de &gua. Quando uma célula vegetal estd em meio hipotdnico, absorve dgua. Ao contrario da
célula animal, ela ndo se rompe, pois é revestida pela parede celular ou membrana celulésica,
que é totalmente permeavel, mas tem elasticidade limitada, restringindo o aumento do volume
da célula. Assim, a entrada de agua na célula ndo depende apenas da diferenca de pressao

osmotica entre 0 meio extracelular e o meio intracelular (OSMOSE, WIKIPEDIA, 2020).

Figura 38 — Pressdao Osmotica nas Células Sanguineas
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Tamanho:
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na cabeca de um alfinete.
Cores fantasia.

Autor: LadyofHats
Figura 39 — Diagrama do Turgor da Pressdo nas Células da Planta
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Adaptado por Giana
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Elementos fora de

proporc¢do entre si.

Plasmolizada Flacida Turgente Cores fantasia.
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b) TRANSPORTE PA$SSIVO - DIFUSAO SIMPLES: ¢ um tipo

de transporte de um soluto através da membranaa fim de estabelecer aisotonia, ou seja,

alcancarem a mesma concentracdo, pois 0o movimento € a favor de um gradiente de
concentracdo.  Ocorre  através da bicamada lipidica da membrana, sem
envolver proteinas carregadoras, ou seja, neste tipo de transporte a substancia passa de um
meio a outro (do intracelular para o extracelular ou do extracelular para o intracelular)
simplesmente devido ao movimento aleatdrio e continuo da substancia nos liquidos corporais,
devido a uma energia cinética da prépria matéria. Em tal meio de transporte ndo ocorre gasto
de ATP nem ajuda de carreadores. Exemplo: Gases como oxigénio ou didxido de
carbono atravessam a membrana celular com grande facilidade, simplesmente se dissolvendo
na matriz lipidica desta membrana - oxigénio e dioxido de carbono sdo lipossollveis
(DIFUSAO SIMPLES, WIKIPEDIA, 2020).

Figura 40 — Esquema do Processo de Difusao.
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PARTICAO PERMEAVEL

“Diffusion-es.jpg” do Autor: Quasar Jarosz. R6tulos no espago de Alejandro Porto usado sob licenga: CCO
1.0.
Fonte: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Diffusion-es.jpg
Adaptado por Giana Somavilla
Cores fantasia

¢) TRANSPORTE PASSIVO - DIFUSAO FACILITADA: também

chamada de difusdo mediada por carreador. E uma modalidade de difusdo em que néo ocorre

gasto de energia. O transporte ocorre a favor do gradiente de concentracdo (DO MEIO MAIS
CONCENTRADO PARA O MEIO MENOS CONCENTRADO). O soluto atravessa
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a membrana com a assisténcia de um carreador proteico’ especifico localizado na superficie
da membrana - a permease®. Entre as vérias substincias que atravessam as membranas
bioldgicas por difusdo facilitada, destacam-se aglicose e grande parte dos aminoacidos
(DIFUSAO FACILITADA, WIKIPEDIA, 2019).

Figura 41 — Diagrama de Difusdo Facilitada na Membrana Celular
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“Diagrama de Difusdo Facilitada na Membrana Celular” do Autor: Ladyof Hats Mariana Ruiz (original
em inglés); Pilar Saenz (traducdo em espanhol) em Dominio Puablico.
Fonte: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Scheme_facilitated_diffusion_in_cell_membrane-
€s.svg
Adaptado por Giana Somavilla
Cores fantasia
Elementos fora de proporcdo entre si.

ATIVIDADES: Use o que vocé aprendeu!!!

@ Difusdo, Osmose e Tonicidade. Clique Aqui!!l
® Transporte Passivo. Clique aqui!!!

> CARREDOR PROTEICO: Sio proteinas da membrana plasmatica. Atuam no transporte de moléculas para
dentro e para fora das células (PROTEINA DE TRANSPORTE DA MEMBRANA CELULAR, WIKIPEDIA,
2019).

® PERMEASE: so protefnas transportadoras que participam no processo de difusdo transmembrana a favor
do gradiente de concentragdo, atuando sobre aminoacidos e carboidratos, facilitando a passagem de certas
substancias que, por difusdo simples,
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6.5.2 TRANSPOSTE ATIVO

E o nome dado ao trafego de moléculas através da membrana plasmatica, contra
o gradiente de concentracdo, mediado por proteinas especificas transportadores e com a
mobilizacdo de energia celular geralmente resultante da hidrélise de ATP (trifosfato de
adenosina). A membrana pode expulsar ou absorver alguma substancia que esteja em excesso
ou em falta, bombeando-a para dentro ou para fora da célula.

O transporte ativo atraves da membrana celular é primariamente realizado
pelas enzimas ATPases®, como a importante BOMBA DE SODIO E POTASSIO, que tem
funcdo de manter o potencial elétrico das células.

Sobre a BOMBA DE SODIO E POTASSIO ou Na*/ K* ATPase é uma proteina
transmembrana cuja atividade enzimatica utiliza a energia proveniente da degradacdo do ATP
em ADP e fosfato inorganico para transportar ions de potassio e sédio CONTRA os
respectivos gradientes de concentracdo, por isso é chamada de transporte ativo.

A bomba tem um papel importante na manutencdo do potencial de repouso das células
nervosas, musculares e cardiacas. Ela permite a troca de fons de sddio (Na*), oriundos do
meio intracelular, por fons de potassio (K*), oriundos do meio extracelular, numa relacio
precisa (3 Na'/2 K*). A bomba é responsavel pelo restabelecimento do equilibrio inicial apos
um potencial de acio (BOMBA SODIO-POTASSIO, WIKIPEDIA, 2020).

Figura 42 — Bomba de Sodio — Potassio

“Bomba de Sddio — Potéssio”
Autor: Lrobsss

Fonte:
https://commons.wikimedia.org/

23C
5 i : i 5 i : j : : f j wiki/File:Sodium-
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n Licenca: CC BY-SA 4.0
Elementos fora de proporgéao

entre si.
Cores fantasia

ATP ADP + P 3 Na“

* ATPases: constituem uma classe de enzimas que catalisam a decomposicao do trifosfato de adenosina (ATP)
em adenosina difosfato (ADP) e um ion de fosfato livre. Esta reagdo liberta energia desfosforilada, que a enzima
(na maioria dos casos) aproveita para conduzir outras reagdes quimicas que ndo ocorreriam de outro modo
(ATPase, WIKIPEDIA, 2018).
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Para manter seu potencial elétrico, a célula precisa de uma baixa concentracdo de ions
de sodio e de uma elevada concentracdo de ions de potassio no seu interior. Fora das células
existe uma alta concentracdo de s6dio e uma baixa concentracdo de potassio, pois existe
difusdo destes componentes através de canais i6nicos existentes na membrana celular. Para
manter as concentracdes ideais dos dois ions, a bomba de sédio bombeia sédio para fora da
célula e potassio para dentro dela. Esse transporte € realizado contra os gradientes de
concentracdo desses dois ions, 0 que ocorre gracas a energia liberada pela quebra da molécula
de ATP (BOMBA SODIO-POTASSIO, WIKIPEDIA, 2020).

Figura 43 — Concentracdo de Sodio e Potassio

Medindo-se a concentragéo de dos
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contrario com o K* (BOMBA
SODIO-POTASSIO, WIKIPEDIA, 2020).

Fonte: Propria autora. Licenga: CC BY SA - Cores fantasia

A BOMBA FUNCIONA COM A SEGUINTE SEQUENCIA DE
EVENTOS

» Para a bomba funcionar, uma molécula de ATP liga primeiro e depois 3 ions de sédio

(Na") do citoplasma se unem ao complexo protéico;

» Ocorre a transferéncia de um fosfato energético para o complexo protéico onde o ATP
se transforma em ADP;

» Uma mudanca conformacional da bomba expde os ions sodio (Na*) para o exterior da
célula;
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2 fons potassio (K") extracelulares se unem ao complexo protéico;
O fosfato sem energia liberta-se do complexo protéico;

Os 2 ions potassio (K*) sdo langados no citoplasma.

YYVYY

O ATP entra na bomba novamente e o processo recomeca ( Na + / K + ATPase,
WIKIPEDIA, 2018).

Figura 44 — Transporte Ativo: Bomba de Sodio e Potassio
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“Transporte Ativo: Bomba de Sddio e Potassio”
Autor: LadyofHats Mariana Ruiz Villarreal
Fonte: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Scheme_sodium-potassium_pump-es.svg
Em Dominio Publico
Elementos fora de proporcéo entre si.
Cores fantasia

ATIVIDADES: Use o que vocé aprendeu!!!

® Transporte Ativo. Clique agui!!!
® Membrana Plasméatica e Transportes. Clique agui!!!
® Questdes sobre Transporte Passivo, Osmose e Transporte Ativo. Clique aqui!!!

e —
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7- EXERCICIOS

1- Quanto a composi¢ao quimica dos seres vivos, todos sdo formados por substéncias

organicas e inorganicas. Explique.

2- As células sdo formadas basicamente por substéncias organicas e inorganicas. Sao
consideradas substancias inorganicas:
a) 4gua e proteinas b) sais minerais e lipidios C) gua e sais minerais

d) proteinas e vitaminas e) carboidratos e vitaminas

3- Cite trés substancias orgéanicas que compdes as células e, enumere suas caracteristicas

principais.

4- Quiais as diferencas entre os seres autotroficos e heterotroficos?

5- Diferencie células procariontes de células eucariontes.
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6- Diferencie células vegetais de células animais.

7- O que sdo as organelas celulares?

8- Qual a diferenca entre populacéo biologica de comunidade bioldgica?

9- Quais os niveis hierarquicos da vida em ordem crescente de organizacao?

10- Quais as partes fundamentais de uma célula? Descreva.

11- A teoria celular diz que:

- ____________________________ |
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12- O que sdo virus?

13- Por que os virus nao sdo considerados seres vivos?

14- Explique com suas palavras o ciclo reprodutivo de um virus.

15- O que é a membrana plasmatica e qual a sua composi¢éo?

16- Qual a funcéo do glicocalix?

17- Cite as propriedades da membrana plasmatica.

18- Diferencie fagocitose de pinocitose.
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19- Quiais as especializa¢cGes da membrana plasmatica?

20- O que séo os plasmodesmos? Qual sua func¢éo?

21- Cite os dois tipos de transporte de substancias, através da membrana plasmatica das

células.

22- Diferencie transporte passivo por difusao simples de transporte passivo por difusao

facilitada.

23- Diferencie transporte passivo de transporte ativo.

24 — Explique como funciona a “Bomba de sédio e potassio”.
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